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TAILLESS AIRPLANE WITH AIR BRAKES 



In airplanes without tails, which are usually built in the form of a 
simple arrow, significant pitching couple is generated if the air brakes are 
activated, and this negatively alters the longitudinal stability of the plane. 
In order to prevent this change in stability, different arrangements have 
already been proposed. For example, special shapes of flaps have been 
proposed. 

If, for example, the flaps are configured very deep, maneuvering the 
plane requires more force. Flaps whose depth decreases toward the end of 
the wing present problems with construction. Another option for preventing 
changes in the longitudinal stability when the air breaks are activated, 
consists in adopting a predetermined angle at the tip of the sweepback. 

However, the choice of the sweepback angle is limited for other 
reasons. 
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It is the object of the present invention to solve the problem under 
consideration. It consist in giving to the wing, in a prior art manner, the 
shape of a double arrow, if seen from the top, and to connect the air brakes 
on this wing in the shape of a double arrow to each side of each of the 
lateral dihedral angles. 

Owing to this arrangement, the fraction of the wing spread, in which 
the flaps are carried relatively far toward the front, increases by comparison 
with those of a simple arrow construction. The greater this fraction is, the 
greater the phenomenon of pitching couple tends to disappear when the air 
brakes are operated, provided the portions of the flaps which are turned 
forward participate in the formation of a nose-up pitch. 

As a result, there is almost no change in the longitudinal stability in 
the deflection of the flaps. 

An embodiment of the airplane proposed in the invention is also 
advantageous in that the shape of the double-arrow wing per se has 
favorable properties, for example, increased stability and more favorable 
airflow conditions. 

The drawing is a schematic illustration of the embodiment of the 
invention and is a top view of a plane without a tail. 
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Reference numeral 1 designates the surface having a double-arrow 
wing, i.e., it is constructed in the shape of two arrows. Reference numeral 2 
designates the fuselage, and reference numeral 3 the wing units of the 
propulsion systems. 

The fuselage is arranged in the dihedral median oriented toward the 
back of the carrying wing, while the propulsion units are connected to the 
two lateral dihedral angles oriented toward the front. Reference numeral 4 
designates the air breaks which, in accordance with the invention, are 
arranged in the region of the lateral dihedral angles and are connected to 
each side of the dihedral angles. 

They may also be construct in any desired manner. The warping 
ailerons 5 are every time juxtaposed with the exterior air brakes. 

The invention may be utilized in airplanes having a single motor, with 
the lateral dihedral angles not being occupied by the propulsion units. 

SUMMARY 

Airplane without a tail having air brakes, characterized in that the 
wing seen from the top has the shape of a double arrow, which is known per 
se, and in that air brakes are connected with each side to the lateral dihedral 
angles. 
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Dans les avions sans queue, qui sont gene- 
ralement construits sous forme d'une simgla 
fleche, se produiseut des couples piqueurs 
importants quand on actionne les volets d'at- 
5 terrissage, ce qui modifie d'une fagon inop- 
portune la statolith longitudinale de 1'avion. 
Pour eviter cette modification de stabilite, 
on a dej& suggere diverses dispositions. On 
a ainsi propose des formes appelates de 
jo volets. 

Si, par exemple, on donne aux volets une 
grande profondeur, la manoeuvre exige de 
plus grands efforts. Aveo des volets dont la 
profondeur decroit vers 1'extremite de 1'ai- 

i5 le, se presentent des diflicultes de construc- 
tion. TTne autre possibility d'obvier h, la mo- 
dification de la stability longitudinale, quand 
on actionne le3 volets d'atterrissage, consiste 
& adopter un angle au sommet de la fleche 

90 determined 

lyTsiia on est limite dans le choix de Wan- 
gle de fleche pour d'autres raisons. 

L'invention a pour objet une solution & 
cette situation. EUe consiste & donner & 

a 5 4' aile, d'une maniere dejil connue, la forme 

> vue en plan d'une double fleche, et de rap- 
porter les volets d'atterrissage h cette aile 
en double fleche, de chaque cote de chacun 
des diedres lateraux. Par cette disposition, 

3o la faction de I'envergure de 1'aile, ou les 
volets sont portes relativement loin vers 



l?avant, est accrue par rapport ft la construc- 
tion en fleches simples. Plus cette fraction 
est grande, plus le phenomene des couples 
piqueuTs, lors de la manoeuvre des volets 35 
d'atterrissage, tend disparaitre, attendu 
que les portions de volets portes vers 1'avaut 
participent & la formation d'un couple ca- 
breur. 

Ainsi, il ne se presente plus pratique- 4o 
ment de modification de la stability longitu- 
dinale au braquage des volets. 

La forme d'execution de Favion proposee 
dans l'invention est egalement avantageuse, 
en ce que la forme de 1'aile en fleche double 45 
presente par elle-meme, comme il est connu, 
des propriety favorables, par exemple, une 
stabilite accrue et des conditions d'ecoule- 
ment d'air plus favorables. 

Le dessin represent e schematiquement 5o 
une forme d'execution de 1'objet de 1'inven- 
tion et montre n^tamment une vue en des- 
sus d'un avion sans queua 

1 est la surface portante de 1'aile en 
double fleche, c'est-a-dire construite dans la 55 
forme de deux fleches, 2 est le fuselage et 3 
les cellules des systemes propulseurs. 

Le fuselage est dispose dans le diedre 
. median orients vers 1'arriere de ladite aile 
portante, tandis que les cellules de propul- 60 
sion sont rapporees dans le3 deux diedres 
lateraux orientes vers I'avant. 4 designe les 
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volets d ? a*terrissage, qui, eonf ornament il. 
l'invention, sont loges dans la region des 
diedres lateralis et sont rapport& de chaque 
cotS des diedres. 
5 Us peuvent d*ailleurs etre eonstruits 
d ? une fagon quelconque. Aux volets d'atter- 
rissage exterieurs sont juxtaposes chaque 
fois les ailerons de gauchissenient 5. 
^invention s'applique hien entendu £ga- 
io lenient aux avions h un seul moteur, des 
diedres lateralis n etant pas alors oecupes 
par des cellules de propulsion. 



Avion sans queue avec volets d ? atterris- 
sage caraeierisS par le fait que Paile vue en *5 
plan a la forme, eonnue en soi, d'une fleche 
double et que les volets d'atterrissage sont 
rapportes de chaque cote de chaeun des 
diedres lateraux. 

SocielS dite : MESSERSCHMITT A. G. 

Par procuration : 
VlIDXBHBTK. 
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